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ro
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fic
ac
y 
of
 a
 s
in
gl
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ra
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ra
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os
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at
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ra
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ra
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l. 
Am

 J 
Tr
op

 M
ed

 H
yg
 2
01
6;
95
:1
04
1‐
3.
 

[2
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ra
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 ra
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ra
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 re
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7.
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os
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ra
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 in

 S
. m

an
so
ni
 tr
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kg
: 1

7%
)[1

], 
(ii
) t
ha
t P

ZQ
 is
 g
en
er
al
ly
 v
er
y 
w
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at
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ra
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. t
he

 G
er
m
an

  S
oc
ie
ty
 fo

r T
ro
pi
ca
l M

ed
ic
in
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ro
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 re
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re
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at
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tio

na
l t
he

ra
py
 

  x 
N
eu
ro
sc
hi
st
os
om

ia
sis

 (
N
S)
 is

 r
ar
e,
 b
ut
 m

ay
 

be
 se

en
 in
 u
p 
to
 2

5%
 o
f i
nf
ec
te
d 
pa
tie

nt
s. 

x 
N
eu
ro
sc
hi
st
os
om

ia
sis

 r
es
ul
ts
 f
ro
m
 e

ct
op

ic
 

eg
g 
de

po
sit
io
n 
in
 t
he

 C
NS

 a
nd

 n
eu

ro
lo
gi
ca
l 

sy
m
pt
om

s 
re
su
lt 

fr
om

 
th
e 

ho
st
’s 

in
fla
m
m
at
or
y 

re
sp
on

se
 
to
 
th
e 

an
tig

en
s 

re
le
as
ed

 b
y 
pa
ra
sit
e 
eg
gs
. 

x 
Eg
gs
 m

ay
 r
ea
ch
 t
he

 C
NS

 b
y 
em

bo
lis
at
io
n 

fr
om

 
th
e 

po
rt
al
, 
m
es
en

te
ric
, 
an
d 

pe
lv
ic
 

ve
no

us
 
sy
st
em

 
or
 
as
 
a 

re
su
lt 

of
 
th
e 

an
om

al
ou

s 
m
ig
ra
tio

n 
of
 
ad
ul
t 

w
or
m
s, 

fo
llo
w
ed

 b
y 

in
 s

itu
 e

gg
 d

ep
os
iti
on

. 
Th
e 

oc
ca
sio

na
l f
in
di
ng

 o
f a

du
lt 
S.
 m

an
so
ni
 w
ith

in
 

le
pt
om

en
in
ge
al
 v
ei
ns
 a
nd

 t
he

 p
re
se
nc
e 
of
 

eg
gs
 g
ro
up

ed
 t
og
et
he

r 
in
 a
 c
on

fin
ed

 a
re
a 

al
so
 su

gg
es
t m

ig
ra
tio

n 
of
 th

e 
pa
ra
sit
e 
to
 th

e 
CN

S.
 

x 
¤  I
n 
cl
in
ic
al
 p
ra
ct
ice

, a
 p
re
su
m
pt
iv
e 
di
ag
no

sis
 

of
 N
S 
is 
m
ad
e 
ba
se
d 
on

 c
lin
ic
al
, l
ab
or
at
or
y,
 

an
d 
ep

id
em

io
lo
gi
ca
l 
da
ta
 (
an
d 
on

ce
 o
th
er
 

di
ffe

re
nt
ia
l d

ia
gn
os
es
 h
av
e 
be

en
 ru

le
d 
ou

t),
 

as
 c

on
fir
m
at
io
n 

by
 b

io
ps
y 

is 
m
os
tly

 n
ot
 

fe
as
ib
le
. 

x 
CN

S 
in
vo
lv
em

en
t 

in
 
sc
hi
st
os
om

ia
sis

 
ca
n 

oc
cu
r i
n 
ac
ut
e 
pr
im

ar
y 
in
fe
ct
io
n.
 

  Ce
re
br
al
 sc

hi
st
os
om

ia
sis

 
   Al
l S
. s
pp

. m
ay
 in
fe
ct
 th

e 
CN

S;
 

ce
re
br
al
 sc

hi
st
os
om

ia
sis

 is
 

m
os
t f
re
qu

en
tly

 ca
us
ed

 b
y 
 

S.
 ja
po

ni
cu
m
 

In
 th

e 
ab

se
nc
e 
of
 si
gn

s o
f i
nt
ra
cr
an

ia
l 

hy
pe

rt
en

sio
n:
 

 

Pr
ed

ni
so
lo
ne

 1
 m

g/
kg
/d
ay
 fo

r 2
 

m
on

th
s (
+ 
ta
pe

rin
g)
 

+ 
Pr
az
iq
ua

nt
el
 6
0 
m
g/
kg
/d
ay
 p
.o
. i
n 
2
3 

do
se
s  

   
on

 d
ay
s 3

0,
 6
0 
an
d 
90

 
+ 
co
ns
id
er
 e
m
pi
ric
al
ly
 a
dd

in
g 
 

Iv
er
m
ec
tin

 2
00

 µ
g/
kg
 p
.o
. s
in
gl
e 
do

se
 

+ 
an

tic
on

vu
lsi
ve
 tr
ea
tm

en
t i
f p

at
ie
nt
 

pr
es
en
ts
 w
ith

 se
izu

re
s 

If 
sig

ns
 o
f i
nt
ra
cr
an

ia
l h
yp
er
te
ns
io
n 
ar
e 

pr
es
en

t: 
 

Pr
im

ar
ily
 n
eu

ro
su
rg
ic
al
 a
pp

ro
ac
h 
 

an
d 
re
m
ov
al
 o
f l
es
io
n(
s)
 fo

llo
w
ed

 b
y 

m
ed

ic
al
 tr
ea
tm

en
t 

 

  
W
he

n 
gi
vi
ng

 h
ig
h 
do

se
 st
er
oi
ds
, c
on

sid
er
 a
dd

in
g 
iv
er
m
ec
tin

 to
 co

ve
r f
or
 p
os
sib

le
 co

‐in
fe
ct
io
n 
w
ith

 S
tr
on

gy
lo
id
es
 st
er
co
ra
lis
 (e

sp
ec
ia
lly
 in
 p
at
ie
nt
s f
ro
m
 h
ig
hl
y 
en

de
m
ic
 re

gi
on

s)
. 

0
 S
to
pp

in
g 
st
er
oi
d 
tr
ea
tm

en
t b

ef
or
e 
6 
m
on

th
s o

f t
re
at
m
en

t s
ho

ul
d 
on

ly
 b
e 
co
ns
id
er
ed

 if
 th

e 
pa
tie

nt
 h
as
 fu

lly
 re

co
ve
re
d 
fr
om

 th
e 
ne

ur
ol
og
ic
al
 sy

m
pt
om

s [
1]
. 

  Go
od

 re
vi
ew

s o
n 
Ne

ur
os
ch
ist
os
om

ia
sis

:  
[1
] V

al
e 
TC

 e
t a

l. 
Ne

ur
os
ch
ist
os
om

ia
sis

 m
an
so
ni
: l
ite

ra
tu
re
 re

vi
ew

 a
nd

 g
ui
de

lin
es
. N

eu
ro
lo
gi
st
 2
01
2;
18

:3
33

‐4
2.
 

[2
] C

ar
od

 A
rt
al
 F
J. 
Ce

re
br
al
 a
nd

 sp
in
al
 sc

hi
st
os
om

ia
sis
. C

ur
r N

eu
ro
l N

eu
ro
sc
i R
ep

 2
01

2;
12

:6
66

‐7
4.
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La
bo

ra
to
ry
 te

st
in
g 
/ s

cr
ee
ni
ng

 fo
r s
ch
ist
os
om

ia
sis

 in
 tr
av
el
le
rs
 a
nd

 m
ig
ra
nt
s: 

 

I. 
Sc
re
en

in
g 
of
 a
sy
m
pt
om

at
ic 
pe

rs
on

s 
(N
ot
e:
 sc

re
en

in
g 
sh
ou

ld
 n
ot
 b
e 
do

ne
 e
ar
lie
r t
ha
n 
2 
m
on

th
s a

fte
r t
he

 la
st
 p
ot
en

tia
l e
xp
os
ur
e†
) 

Se
ro
lo
gy

†  
+ 
Eo

sin
op

hi
le
 co

un
t‡
 

(±
 u
rin

e 
PO

C‐
CC

A 
te
st
in
g§
 [a
lw
ay
s +

 ro
ut
in
e 
ur
in
e 
di
ps
tic
k 
te
st
in
g 
fo
r W

BC
 a
nd

 R
BC

]) 
 

In
 th

e 
ca
se
 o
f a

 p
os
iti
ve
 se

ro
lo
gy
 re

su
lt,
 p
er
fo
rm

 st
oo

l a
nd

 u
rin

e 
m
ic
ro
sc
op

y 
as
 in

 sy
m
pt
om

at
ic 
pe

rs
on

s (
se
e 
be

lo
w
). 
 

 

II.
 T
es
tin

g 
of
 sy

m
pt
om

at
ic 
pe

rs
on

s 
M
ic
ro
sc
op

y*
 o
f 3

 u
rin

e
 a
nd

 3
 st
oo

l s
am

pl
es
 fo

r e
gg
s (
de

pe
nd

in
g 
on

 th
e 
ge
og
ra
ph

ic
 p
re
va
le
nc
e 
of
 th

e 
di
ffe

re
nt
 S
ch
ist
os
om

a 
sp
p.
; m

ap
s s
ee

 p
. 1
85
) 

+ 
Se
ro
lo
gy

†  
+ 
Eo

sin
op

hi
le
 co

un
t‡
 

(+
 u
rin

e 
PO

C‐
CC

A 
te
st
in
g§
 [a
lw
ay
s +

 ro
ut
in
e 
ur
in
e 
di
ps
tic
k 
te
st
in
g 
fo
r W

BC
 a
nd

 R
BC

]) 
(±
 b
lo
od

 P
CR

)Ø
 

  † 
As
 th

e 
se
ns
iti
vi
ty
 o
f s

er
ol
og
y 
is 
su
pe

rio
r t
o 
m
ic
ro
sc
op

y 
an
d 
th
e 
pr
es
en

ce
 o
f e

os
in
op

hi
lia
, s
er
ol
og
y 
is 
th
e 
pr
im

ar
y 
sc
re
en

in
g 
to
ol
 [1

]. 
Se
ro
lo
gi
ca
l a

ss
es
sm

en
t s

ho
ul
d 
in
cl
ud

e 
at
 le

as
t 2

 
di
ffe

re
nt
 s
ch
ist
os
om

a 
sp
ec
ifi
c 
as
sa
ys
. S

er
ol
og
ic
al
 s
cr
ee
ni
ng

 s
ho

ul
d 
no

t 
be

 d
on

e 
ea
rli
er
 t
ha
n 
2 
m
on

th
s 
af
te
r 
th
e 
la
st
 c
on

ta
ct
 t
o 
po

te
nt
ia
lly
 in

fe
ct
io
us
 f
re
sh
 w

at
er
, t
o 
al
lo
w
 f
or
 f
ul
l 

de
ve
lo
pm

en
t o

f t
he

 p
ar
as
ite

 a
nd

 fo
rm

at
io
n 
of
 a
nt
ib
od

ie
s t
o 
th
e 
ad
ul
t s
ta
ge
 (I
gM

 le
ve
ls 
pe

ak
 a
t 1

2
16

 w
ee
ks
, I
gG

 le
ve
ls 
ar
ou

nd
 2
0 
w
ee
ks
 a
fte

r i
nf
ec
tio

n)
. I
n 
th
e 
ca
se
 o
f p

os
iti
ve
 se

ro
lo
gy
 

al
so
 co

ns
id
er
 cr
os
s‐
re
ac
tiv
ity

; s
ee

 p
.1
36
. 

‡   
No

te
 t
ha
t 
eo

sin
op

hi
lia
 is
 n
ot
 a
lw
ay
s 
pr
es
en

t 
(tr
av
el
le
rs
: ~

50
%
, m

ig
ra
nt
s:
 1
5
30
%
). 
Es
pe

ci
al
ly
 in

 c
hr
on

ic
 in

fe
ct
io
n 
(e
.g
. e

nd
em

ic 
po

pu
la
tio

ns
 a
nd

 m
ig
ra
nt
s)
 e
os
in
op

hi
lia
 is
 fr
eq

ue
nt
ly
 

ab
se
nt
 o
r m

ay
 b
e 
at
tr
ib
ut
ab
le
 to

 o
th
er
 ca

us
es
 (e

.g
. s
tr
on

gy
lo
id
es
 o
r f
ila
ria

l i
nf
ec
tio

n 
et
c.
). 

§  A
nt
ig
en

 d
et
ec
tio

n 
is 
in
di
ca
tiv
e 
of
 a
ct
iv
e 
in
fe
ct
io
n/
tr
ea
tm

en
t f
ai
lu
re
 a
nd

 w
ou

ld
 th

us
 b
e 
m
or
e 
us
ef
ul
 th

an
 se

ro
lo
gy
 w
hi
ch
 m

ay
 re

m
ai
n 
po

sit
iv
e 
fo
r y

ea
rs
 e
ve
n 
af
te
r s
uc
ce
ss
fu
l t
re
at
m
en

t. 
Th
e 
di
ag
no

st
ic
 r
ol
e 
an
d 
se
ns
iti
vi
ty
 o
f 
cir
cu
la
tin

g 
an
tig

en
s 
(C
CA

, C
AA

) 
st
ill
 r
em

ai
ns
 t
o 
be

 d
ef
in
ed

, e
sp
ec
ia
lly
 in

 a
sy
m
pt
om

at
ic
 p
at
ie
nt
s 
w
ith

 a
 lo

w
 p
ar
as
ite

 b
ur
de

n 
(e
.g
. t
ra
ve
lle
rs
). 

Cu
rr
en

tly
, o

nl
y 
on

e 
po

in
t‐o

f‐c
ar
e 
(P
O
C)
/r
ap
id
‐d
ia
gn
os
tic

‐te
st
 f
or
 s
ch
ist
os
om

al
 a
nt
ig
en

 d
et
ec
tio

n 
is 
co
m
m
er
ci
al
ly
 a
va
ila
bl
e:
 a
 u
rin

e 
CC

A 
(C
irc
ul
at
in
g 
Ca
th
od

ic
 A
nt
ig
en
) 
ca
ss
et
te
 t
es
t 

[R
ap
id
 M

ed
ic
al
 D
ia
gn
os
tic
s, 
So
ut
h 
Af
ric
a;
 h
tt
p:
//
w
w
w
.ra

pi
d‐
di
ag
no

st
ic
s.
co
m
] w

ith
 a
 s
en

sit
iv
ity

 o
f 7

0–
10
0%

 (l
ar
ge
ly
 d
ep

en
di
ng

 o
n 
th
e 
in
te
ns
ity

 o
f i
nf
ec
tio

n)
 a
nd

 a
 s
pe

ci
fic
ity

 o
f ~

95
%
, 

ac
co
rd
in
g 
to
 th

e 
m
an
uf
ac
tu
re
r)
. C

om
m
en

t: 
Th
e 
hi
gh
es
t c
on

ce
nt
ra
tio

ns
 o
f C

CA
 a
re
 d
et
ec
te
d 
in
 S
. m

an
so
ni
 in
fe
ct
io
ns
 a
nd

, t
he

re
fo
re
, t
he

 te
st
 is
 p
ar
tic
ul
ar
ly
 u
se
fu
l t
o 
di
ag
no

se
 S
. m

an
so
ni
 

in
fe
ct
io
ns
. C

CA
 le

ve
ls 
in
 S
. h

ae
m
at
ob

iu
m
 in

fe
ct
io
ns
 a
re
 v
ar
ia
bl
e 
an
d 
ap
pe

ar
 t
o 
di
ffe

r 
be

tw
ee
n 
re
gi
on

s, 
w
hi
ch
 lo

w
er
s 
se
ns
iti
vi
ty
. F

al
se
‐p
os
iti
ve
 r
es
ul
ts
 d
ue

 t
o 
ur
in
ar
y 
tr
ac
t 
in
fe
ct
io
n,
 

ha
em

at
ur
ia
, a

nd
 p
re
gn
an
cy
 h
av
e 
be

en
 r
ep

or
te
d.
 T
hi
s 
is 
pr
im

ar
ily
 a
tt
rib

ut
ed

 to
 th

e 
fa
ct
 th

at
 th

e 
po

ly
sa
cc
ha
rid

e 
st
ru
ct
ur
e 
of
 C
CA

 c
on

ta
in
s 
re
pe

at
in
g 
un

its
 o
f L

ew
is‐
X 
tr
isa

cc
ha
rid

e,
 a
 

m
ol
ec
ul
e 
w
hi
ch
 is
 a
 co

m
m
on

 e
pi
to
pe

 o
n 
hu

m
an

 ce
lls
 (e

sp
ec
ia
lly
 a
nt
i‐i
nf
la
m
m
at
or
y 
ce
lls
 li
ke
 g
ra
nu

lo
cy
te
s)
. T
he

re
fo
re
, a
lw
ay
s p

er
fo
rm

 p
ar
al
le
l t
es
tin

g 
of
 th

e 
ur
in
e 
w
ith

 a
 ro

ut
in
e 
di
ps
tic
k 

te
st
 t
o 
ex
cl
ud

e 
as
ym

pt
om

at
ic
 u
rin

ar
y 
tr
ac
t 
in
fe
ct
io
n 
an
d/
or
 h
ae
m
at
ur
ia
! 
A 
re
ce
nt
 s
tu
dy

 s
ho

w
ed

 t
ha
t 
th
e 
co
m
bi
na
tio

n 
of
 s
er
ol
og
y 
+ 
ur
in
e 
PO

C‐
CC

A 
te
st
in
g 
is 
th
e 
m
os
t 
se
ns
iti
ve
 

sc
re
en

in
g 
op

tio
n 
fo
r a

sy
m
pt
om

at
ic
 S
.m

an
so
ni
 in
fe
ct
io
n 
in
 E
rit
re
an

 re
fu
ge
es
 a
nd

 su
pe

rio
r t
o 
st
oo

l m
icr
os
co
py

 [4
]. 
In
 tr
av
el
le
rs
, t
he

 ro
le
 o
f t
he

 co
m
m
er
ci
al
ly
 a
va
ila
bl
e 
ur
in
e 
PO

C‐
CC

A 
te
st
 

fo
r s
cr
ee
ni
ng

 is
 cu

rr
en

tly
 u
nc
le
ar
. O

ur
 o
w
n 
ex
pe

rie
nc
es
 su

gg
es
t t
ha
t s
pe
ci
fic
ity

 is
 p
ro
bl
em

at
ic
 in
 th

is 
po

pu
la
tio

n 
an
d 
th
at
 p
os
iti
ve
 re

su
lts
 sh

ou
ld
 b
e 
in
te
rp
re
te
d 
w
ith

 ca
ut
io
n.
 

* 
 In
 in
fe
ct
ed

 tr
av
el
le
rs
, m

ic
ro
sc
op

y 
ha
s a

 se
ns
iti
vi
ty
 o
f o

nl
y 
~6
0%

, a
s t
he

 p
ar
as
ite

 lo
ad

 is
 m

os
tly

 v
er
y 
lo
w
. T
he

re
fo
re
, i
nv
es
tig

at
e 
a 
m
in
im

um
 o
f 3

 st
oo

l a
nd

 3
 u
rin

e 
sa
m
pl
es
 (c
ol
le
ct
ed

 o
n 

di
ffe

re
nt
 d
ay
s)
 a
nd

 a
dd

iti
on

al
ly
 u
se
 se

ro
lo
gy
 (±

 u
rin

e 
PO

C‐
CC

A 
± 
PC

R)
. 

  T
he

 re
co
m
m
en

de
d 
tim

e 
fo
r c

ol
le
ct
in
g 
ur
in
e 
is 
fr
om

 1
0:
00

 a
.m

. t
o 
2:
00

 p
.m

. [
2,
3]
. C

ol
le
ct
 a
s 
m
uc
h 
ur
in
e 
as
 p
os
sib

le
. W

he
th
er
 th

e 
tr
ad
iti
on

al
ly
 re

co
m
m
en

de
d 
ph

ys
ic
al
 e
xe
rc
ise

 b
ef
or
e 

co
lle
ct
in
g 
ur
in
e 
sa
m
pl
es
 (`
ex
er
ci
se
 u
rin

e´
 [e

.g
. h

op
pi
ng

 in
 p
la
ce
, r
un

ni
ng

 u
p 
an
d 
do

w
n 
th
e 
st
ai
rs
 b
ef
or
e 
vo
id
in
g 
ur
in
e]
) i
nc
re
as
es
 th

e 
se
ns
iti
vi
ty
 o
f u

rin
e 
m
ic
ro
sc
op

y 
ha
s 
re
ce
nt
ly
 b
ee
n 

qu
es
tio

ne
d 
[5
]. 

Ø
  P
CR

 is
 a
n 
em

er
gi
ng

 d
ia
gn
os
tic

 to
ol
, e

sp
ec
ia
lly
 in

 a
cu
te
 sc

hi
st
os
om

ia
sis

 [6
]. 
Se
ns
iti
vi
ty
 a
nd

 sp
ec
ifi
ci
ty
 m

ay
 b
e 
su
pe

rio
r t
o 
co
nv
en

tio
na
l d

ia
gn
os
tic

 m
et
ho

ds
. H

ow
ev
er
, i
f u

se
d 
fo
r f
ol
lo
w
‐

up
, i
t m

us
t b

e 
co
ns
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Schistosomiasis  

Maps by Rosalie Zimmermann & Andreas Neumayr, adapted from WHO maps 92720 and 92721, Gryseels B. Lancet 2006;368:1106-1118 and IAMAT World Schistosomiasis Risk Chart 2015

Human pathogenic Schistosoma spp.: S. haematobium: Africa, the Middle East, Corsica; S. mansoni: Africa, the Middle East, the Caribbean, Brazil, Venezuela, 
Suriname; S. japonicum: China, Indonesia, the Philippines; S. mekongi: Mekong river in Southern Laos (Si Phan Don region) and some districts in Cambodia [Muth S 
et al. S. mekongi in Cambodia and Lao PDR. Adv Parasitol. 2010;72:179-203]; S. intercalatum and related S. guineensis: Rain forest areas of central Africa; S. malayensis: 
closely related to S. mekongi, few transmission sites on the Malaysian Peninsula, infections confined to rural aboriginal communities [Latif B et al. Autochthonous 
human schistosomiasis, Malaysia. EID 2013;19:1340-1]); S. mattheei (not shown on map): primarily a zoonosis of cattle, human cases reported from South Africa. 
Schistosomiasis cases reported in Myanmar in 2018, species unknown [http://www.promedmail.org/direct.php?id=20180329.5717098].

Detailed maps providing epidemiological data on country level: http://www.who.int/schistosomiasis/epidemiology/global_atlas_maps/en/
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Schistosoma haematobium
No data or non-endemic regions 

Geographical distribution 
of genitourinary schistosomiasis

Schistosoma mansoni
S. intercalatum & S. guineensis

No data or non-endemic regions

S. japonicum

Geographical distribution
of hepatointestinal schistosomiasis

S. mekongi
S. malayensis 


